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Mykotrophie der Balanophora-kxtetf 

Yon 

Kiyohiko Watanabe* 

In den Epidermiszellen und den darunterliegenden Parenchymzellen von 
Balanophora-Kn ollen finden wir sonderbare Verdickungszapfen, d. i. in den 
Zelllumen hineinragende Membranverdiekungen von Stab- oder Knollenfor- 
men. S olm s-L aubaoii 2) hat den Ursprung dieser Verdiekungszapfen einem 
Pilz zugesehrieben, wahrend Strigl 3) die SoLMS’sche Vermutung bestritt und 
behauptete, dass diese G-ebilde nur einfaehe Verdiekungeri der Balanophora- 
Membranen seien und nichts mit einem Pilz zu tun hatten. 

Ieh fand stets derartige Verdiekungszapf en an Balanophora nipponica, B s 
japonica und B. tobiracora, und konnte mit Sicherheit feststellen, dass ein 
Fadenpilz, den ieh vorlaufig Balanomyces nennen will, stets an der Oberflaehe 
der Knolle siedelt und seine Haustorien durch die Zellwande in die Epider- 
miszellen hineintreibt, wo in je einer Hyphe ein Verdiekungszapfen entsteht 
(Fig. 1; A,B, C), und dieser waehst an der Spitze immer noeh weiter. Aus der 
Spitze eines Zapfens gehen haufig einige feine diinnwandige Hyphen au. 
(Fig. 1; C). Der Pilz dringt aueh durch die Mittellamellen der Scheidewande 
zwisehen den Epidermiszellen in die Knolle ein. 

In der jungen Knolle, selbst in tief liegendem Gewebe, fand ich fast stets 
mehrere zerstreute Parenehymzellen, diemit aufgequollenen Hyphen gefullt 
waren (Fig. 1; D'f). Ich fand auch hafig Verdickungszapfen in den Zellen, 
welche den von dem Pilz befallenen dicht benachbart waren, und der Zu- 

1} Diese Arbeit ist zum Teil mit besonderer finanzieller Beihilfe des Unterrichts- 
ministeriums durchgefuhrt, und ich nehme hier die Gelegenheit, meinen ergeben- 
sten Dank dafiir auszusprechen. 

2) H. Grap zu Solms-Laubach : Abh. d. nat. Ges. zu Halle, Bd, 13, S. 267,1875. 

3) M. Strigl : Sitzb. d. Wien. Akad. m.-n. Kl., Bd. 116, S. 1041, 1907. 

* Biologisches Institut der Hoheren Schule zu Hiroshima. 
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sammenliang zwisehen cliesen Verdieknngszapf en nnd den Pilzkorpern ist hier 
aneh sehr dentlich (Fig. 1; D). Diese Pilzkorper in tiefem Gewebe stehen mit 
den Balanomyces -Korpern an der Knollen-Oberflache in Verbindung. 

Von den Pilzkorpern in Parenchymzellen gehen dicke, inhaltsreiche, aber 
diinnwandige Hyphen aus, die entweder in den Interzellularen oder in die 
den Zellecken anliegenden Zelllumen laufen (Fig. 1; Fj. Diese Formen, wenn 
auch sie sich in Zelllumen befinden, will ich kurz als Interzellular-Hyphen 
bezeichnen. Der Inhalt der Interzellular-Hyphen ist erheblich reicher im 
Vergleich zu dem Plasma der befallenen Parenchymzelle. 

Schliesslich stromt der ganze Inhalt cler Interzellula. -Hyphen in Form von 
Tropfen oder Blasen in die gesunclen Parenehymzellen hinein (Fig. 1; Gr, H). 
Diese in die Parenchymzellen einstromenden Pilzkorper sind von ddnnen 
Membranen umhiillt und werden bald plasmalos. 

An frischen oder in Alkohol aufbewahrten Materialien finden wir in den 
Zellen des Knollenparenchyms Klumpen von Balanophorin. Losen wir unter 
dem Mikroskop die Balanophorin-Klumpen mittels Benzin ocler Xylol, dann 
konimt es zutage, dass das Balanophorin cler Inhalt der oben erwahnten plas- 
malos gewordenen Pilzkorper war (Fig. 1; I). In der jungen Knolle kann 
man dieses Verhaltnis zwischen Pilz und Balanojihorin sicherbeobachten,aber 
bei der ausgewaehsenen Knolle fallt es uns sehr schwer, dies zu bestatigen, 
denn dureh Benzin oder Xylol, mit dem wir diePraparate klar machen, losen 
sich nieht nur die Balanophorin-Klumpen sondern auch fast alle Membranen 
der Interzellularhyphen. Dass das Balanophorin im Pilzkorper entstanden 
ist, wird dadurch noeh verstandlicher, dass die oben erwahnten Verdickungs- 
zapfen im Innern von etwas altern Knollen schon der Verdauung unterliegen 
und durch Balanophorin losende Mittel ahnliche Gebilde wie die entsprechend 
behandelten Balanophorin-Klumpen zuriicklassen (Fig. 1; *E). 

Das Balanophorin ist der einzige sichtbare Reservestoff in der Knolle, und 
es scheint, dass es bei cler Bliitenbildung als Nahrung verbraucht w r ird, denn 
in der Fruchtzeit finden wir die Balanophorin-Klumpen nur sparlich in dem 
Knollenast, der einen Bliitenstancl tragt. Auch losen sich fast alle Vercliek- 
ungszapfen in der Epidermis der abgebliihten Knolle auf. 

Was, ausser dem Balanophorin, noch vom Pilzplasma den Balanophora- 
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Zellen zugute kommt, das kann ich mir nur als stickstoffhaltigen Stoff vor- 
stellen. 

Da die Yerdickungszapfen und das Balanophorin anscheinend bei allen 



Fig. 1. Knollengewebe von Balanophora, ABO Verdickungszapfen in Epi- 
dermis, DE Verdickungszapfen in tiefem Gewebe, FG Interzellular-Hyphen, 

HI mittelst Benzin abgeloste Reste von Balanophorin-Klumpen. a Zellmem- 
bran von Epidermis, 6 Zellmembran von Parenchym, c Pilzkorper, d Ver- 
dickungszapfen, e Kern von Balanopkora, / vom Pilz befallene Zelle. ABCDE 
B. nipponica, FGI />. japonica, H B. tobiracora,. 

Balanophora-Axten auftreten, vennute ieh, dass die oben erwahnte Beziehung 
zwischen Pilz und Balanophora allgemein giiltig sei. 

In Anbetraeht des humusreiehen Bodens der Balanophora- Fundorte einer- 
seits und der Pilzverdauung der Knollen andererseits, ist es rationell anzu- 
nehmen, dass die Knollen der Balanophora- Arten die Mykorrhizen sind, und 
dass, obgleich der Pilz anfangs die jSTahrung aus der Knolle aufnimmt, 
schliesslich fast alle Stoffe vom Pilzkorper, mogen sie aus dem Humus oder 
aus der Knolle stammen, zur Ernahrung der Balannphora dienen. 

Es ist vorlaufig noch nieht mit Bestimmtheit auszusagen, ob fiir die Gatt- 
ung Balanophora die parasitische oder mykotrophe Ernahrung als der ge- 
sehiehtlieh altere Faktor anzusehen ist. 
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Merkwiirdig ist aueh die Membranverdiekung der Knollen-Epidermis, denn 
bei dieser Yerdiekung tragen die Hyphen lamellen-artig bei. 

Die bei einigen Arten, z. B. bei B. japonica und B. tobiracora, zu beobac- 
tende, eigenartige feinwarzige Skulptur der Membranen der Knollen-Epider- 
mis ist auch ein Produkt des Pilzkorpers (Oidien). 

Aueh die an der Knollen-Oberflaehe befindliehen, den Lentizellen ahnlichen 
Pusteln, als deren Funktion Strigl die Wasserabsaugung annahm, sind 
zweifellos Atmungsorgane und kommen aueh durch die Einwirkung von 
Balanomyces zustande, indem die Balanophora- Zellen an Pusteln die Oidien 
von Balanomyces verdauen, sich abrunden und sich etwas von einander tren- 
nen. 

Es ist sehwer, in den reifen, den Samen ahnlichen Friichten die Pilzkorper 
nachzuweisen, aber vor der Reife, fand ich fast stets die elliptischen oder 
langlichen Oidien an den Zellmembranen von nucellusahnlichem G-ewebe 
sitzen, das bei der Fruchtreife zugrunde geht. In den Endospermzellen 
konnte icb feine, unfarbbare Fadenstiicke feststellen, die vermutlich Bala- 
nomyces-HyphexL sind. Obwohl es mir noeh nieht gegliickt ist, die Keimung 
von Balanophora-S&men ( = Friichten) zu beobachten, scheint es mir sehr 
wahrscheinlieh, dass die winzigen, an Nahrungsstoffen armen Samen erst 
mit Hilfe von Balanomyces keimfahig werden, so wie etwa die Samen von 
Orchidaceas. 

Eine eingehendere Abhandlung Liber diese Tatsaehen werde ich in Kiirze 
an anderer Stelle verofientliehen. 
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Plantse Novae Japonicae (I) 

auctore 

Jisaburo Ohwi* 

^c#^c=i!i: #p m mm'®- (»-) 

1) Lamium tuberiferum (Makiho) Ohwi, eomb. nov. 

Lamium chinense var. parvifolia Hemsl. in Journ. Linn. Soe. Bot. 26(1890) 
303. 

Leonurus tuberiferus Makino in Bot. Mag. Tokyo 19 (1905) 146. 

Matsumurella tuberifera Makino ibid. 29 (1915) 279 ; Ktjdo Labiat. Sino- 
Japon. Prodr. (1929) 195. 

Lamium kelungense Hayata leon. Pl. Formos. 8 (1919) 91,1.12. 

Lamium chinense (non Benth.) Kudo 1. e. (1929) 202 ex pte. 

Planta tuberifera ut in L. chinensi Benth., qute tamen differt omnibus 
partibus majoribus, foliorum laminis oblongo-ovatis, floralibus quam petiolo 
multo brevioribus. 

Nam. Jap. Hime-kisewata, Kiirun-odorikoso. 

Hab. Kiusbiu (flde T. Makino) ; Riukiu (Z. Tashieo; H. Khroiwa); Kor- 
mosa (U. Fatjrie n. 696 ; S. Kagasawa ; J. Ohwi n. 213). 

* Botanical Institute, FacuTty of Science, Kyoto Imperial University. 
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